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Uppf inningens omr&de t 

FBreliggande uppf inning avser en metod fBr vatskerening 
innef attande; att leda vatska genom en reningskammare och att 
aktivera en UV-ljuskalla f6r tandning, vilken UV-ljuskalla 

5 innehaller en gas och ar anordnad i reningskammaren, att 

medelst UV-ljuskallan, da den ar tand, belysa vatskan i rSret 
med UV-ljus. Uppfinningen avser aven en vatskerenare £6r 
genomfSrande av metoden. Metoden och vatskerenaren ar sSrskilt 
lampade att anvandas for vattenrening i husvagnar, husbilar, 

10 hush&ll och andra liknande tillampningar . 

Teknikens bakgrund 

I exempelvis husbilar finns ett behov att medfdra och lagra 
vatten for hushallsbehov . vanligen lagras vattnet i en 
fdrradstank, som rymmer ett par dagars upp till nagra veckors 
15 normalt behov. Inte sallan blir emellertid atminstone en del 
av vattenmangden kvar i tanken under vasentligt langre tid, 
exempelvis om tanken inte tdrns fullstandigt och rengors fQre 
varje pafyllning. Sadan langtidsfSrvaring kan ge upphov till 
mikroorganismtillvaxt, som kan vara skadlig f5r anvandaren, 
20 sarskilt om vattnet anvSnds som dricksvatten . UndersSkningar 
har visat att vatten som lagrats en vecka i en husbils 
fOrr&dstank dverskrider Svenska Livsmedelsverkets riktvarden 
\ : gallande mikroorganismf orekomst f6r dricksvatten med en f aktor 
28. DarfSr kan vattenfOrsor jningssystemet vara utrustat med en 
25 vattenrenare, som ar kopplad i serie mellan fSrradstanken och 
tappstallena. Vattenf 6rs6r jningssystemet kan i sa fall 
j" innefatta en fdrradstank, en pump, en vattenrenare, en 
:" vattenvMrmare och ett eller flera tappstallen i form av 

exempelvis kranar. En typ av vattenrenare innef attar ett 
* : 30 filter som via en reducer ings vent il ar kopplad till en UV- 
ljusrenare r vilken innef attar reningskammare med en UV- 



ljuskalla och en vattenledning, till exempel ett 
kvartsglasror, som slapper igenom UV-ljus. 

Da en anvandare vill tappa upp vatten maste nan eller hon 
fbrst se till att uv-ljuskallan lyser med tillracklig 
5 intensitet. Darefter kan anvandaren starta pumpen. Detta sker 
antingen genom att anvandaren oppnar kranen hos ett tapp- 
stalle, varvid en tryckavkannare i systemet eller en 
automatisk strombrytare i kranen startar pumpen. Alternativt 
kan pumpen startas manuellt med en strombrytare vid tapp- 
10 stallet. Da pumpen startar, pumpas vatten, fr&n tanken till 

vattenrenaren, dar det fSrst passerar genom filtret med aktivt 
kol f6r bortfiltrering av fasta f Sroreningar , klor samt lukt 
och smak. Fran filtret leds vattnet via reduceringsventilen 
till reningskammaren. I reningskammaren leds vattnet genom ett 
15 kvartsglasrdr, som Sr anordnat parallellt med ett UV-lysrSr. 
Vanligen ar en reflektor anordnad parallellt med kvartsglas- 
rdrets och DV-lysr5rets langdr iktning , omkring dessa element, 
sa att UV-ljuset f okuseras mot kvartsglasrSrets centrala 
langdaxel, slsom beskrivs exempelvis i W096/33135. Da vattnet 
20 passerar genom kvartsglasrdret bestralas det av UV-ljuset, 

varvid de mikroorganismer som passerat filtret utsatts for UV- 
bestralning. Harvid paverkas vissa molekylfdrbindningar hos 
mikroorganismerna, varvid dessa d6r, eller atminstone 
oskadliggors fttr en langre tid. D§ vattnet passerat genom 
25 kvartsglasrSret leds det vidare ut ur reningskammaren och, 
eventuellt via varmaren, till tappstallet. 

F6r att sakerstalla att tillrackligt manga eller samtliga 
mikroorganismer avdddas eller oskadliggdrs ar det av betydelse 
att den dos uv-stralning de utsatts f5r ar tillrackligt stor. 
30 Straldosen beror av DV-stralningens intensitet och vatske- 
flddet genom kvartsglasrdret, s& att dos en 5kar med hdgre 
intensitet och minskar med hdgre fldde. Eftersom anvandar- 



kriterier staller krav P a ett visst minsta fl5de, Sr det av 
vikt att uv-intensiteten halls tillrackligt h6g f5r att 
tillfSrsakra tillracklig avdadning av mikroorganismerna . 

Den vanligaste typen av UV-ljuskalla hos de ovan beskrivna 
vattenrenarna utgdrs av ett sa kallat OV-lysrSr. Dessa 
innefattar ett langstrackt cylindriskt glasrSr som innehaller 
en gas, vanligen fartunnad argongas med kvicksilveranga. I 
rdrets bada andar ar en elektrod anordnad. Blektroderna ar 
vidare kopplade till ett tidstyrt rela eller en glimtandare 
och till en spanningskalla. Da UV-lysr6ret aktiveras f5r 
tandning kopplas spanningskallan in och relaet sluter, sa att 
en -strom gar fran spanningskallan till den ena elektroden, 
genom det slutna relaet och genoro den andra elektroden 
tillbaka till spanningskallan. Eftersom elektroderna har en 
i viss resistivitet varms de upp under denna korta aktiverings- 
fas £6r tandning av uv-lysraret. Efter en kort stund, vanligen 
omkring 0,1-1,0 sekunder, slar relaet if ran. Den ena 
elektroden, katoden, har da koxnmit i giadning. Spanningen 
ligger fortfarande pa over elektroderna och katoden kommer 
20 harvid att avge elektroner som vandrar genom glasrdret till 
den andra elektroden, anoden. Da elektronerna vandrar genom 
rdret kolliderar de med gasmolekyler, varvid straining i form 
av UV-ljus borjar emitteras, det vill saga att lysr6ret 
tander. 

25 Ett problem vid anvandandet av sidana uv-lysr6r i vatten- 
renare, ar att lysrSret inte nar sin fulla stralnings- 
intensitet fdr ens gasen har natt en viss temperatur, vanligen 
omkring 30-40°C. Sarskilt vid mobila anvandningar av 
vattenrenare, sasom i husvagnar och husbilar ar detta ett 

30 problem, eftersom den omgivande temperaturen kan vara mycket 
lag. Gasen och elektroderna varms visserligen upp av den 
v&rmeutveckling som uppstar da lysrdret lyser, men om den 




omgivande temperaturen ar exempelvis 5°C da UV-lysrSret 
aktiveras for tandning, kan det ta atskilliga minuter innan 
lysr6ret natt ens 80 % av sin fulla intensitet. Harvid uppstar 
saledes problem med att fullgod avdSdning av mikroorganismer 
5 inte kan sakerstallas under den tid det tar f6r gasen att na 
en temperatur av omkring 30°C. 

Ett f 5rs5k att 18sa detta problem ar att kraftigt 6ver- 
dimensionera UV-lysraret, sa att den initiala intensiteten 
aven vid laga omgivningstemperaturer ar tillrackligt h6g f6r 
10 att tillforsakra fullgod avdadning av mikroorganismer. Denna 
losning ar naturligtvis inte tillf redstallande eftersom UV- 
lysrbret vid uppnadd optimal temperatur da skulle drivas med 
f lera hundra procents dverkapacitet och eftersom savSl priset 
pa renaren som driftskostnaden skulle 6ka avsevart. Ett annat 
15 forsdk att 16sa problemet ar att infdra en tidsf6rdr6jning hos 
vattenf6rs6rjningssystemet f sa att pumpen kan startas fdrst en 
viss tid efter det att UV-lysr6ret aktiverats. For att saker- 
stalla fullgod avdodning aven vid anvSndning i kalla klimat # 
maste da tidsfdrdrSjningen sSttas till flera minuter, vilket 
20 har visat sig vara oacceptabelt eller atminstone mycket 
irriterande for anvandarna. Ytterligare ett forsdk till 
15sning ar att lita uv-lysrttret lysa kontinuerligt, aven da 
: - : : vattenfdrsOrjningssystemet inte anvands, f6r att fors6ka upp- 
\ ratthalla en fbrhSjd temperatur. Denna lSsning Sr emellertid 

25 inte praktiskt genomfbrbar eftersom energif Srbrukningen skulle 
: " bli mycket h5g och livslangden hos UV-lysr6ret skulle minska 

« • • 

I"! drastiskt, med tata, kostsamraa och komplicerade lysr6rsbyten 

som f 61 jd. 

: -**: En alternativ UV-kalla som kan anvandas vid vattenrenare av 
"...* 30 det ovan angivna slaget ar en induktionslampa. Sadana lampor 

innef attar en dubbelvaggig glaskolv dar en metall i gas form ar 
anordnad mellan vaggarna. Inuti glaskolven ar en induktor i 



form av en elektrisk spole anordnad. Da induktorn matas med 
hbgfrekvent vaxelspanning induceras ett magnetfait, som far 
metallgasen att utsanda UV-ljus. Even vid anvandning av 
induktionslampor kan de ovan beskrivna problemen, som ar 
5 fSrknippade med att uppna optimal driftstemperatur f5rekomma. 

Kortfattad redogdrelse for uppf inningen 

Ett andamal f6r fSreliggande uppf inning ar darfSr att 
astadkomma en metod far vatskerening enligt denna beskrivnings 
fSrsta stycke, som pa ett enkelt och kostnadsef fektivt satt 
LO eliminerar eller kraftigt reducerar de problem som uppkonimer 
pa grund av att UV-1 juskallan uppnar full intensitet f6rst da 
gasen hos DV-ljuskalla har natt en viss temperatur. 

Detta Sndamal uppn&s genom att, i ett beredskapslage fare 
aktiveringen f6r tandning, uppvarma gasen till en fbrhdjd 

15 temperatur relativt omgivningen utanf6r reningskammaren. Har- 
igenom ar det mSjligt att exen^>elvis kontinuerligt halla gasen 
i uv-ljuskailan omkring den optimala temper aturen, utan att 
UV-1 juskallan tands. uv-ljuskailan kommer da att avge full 
intensitet i det narmaste omedelbart efter det att den tants. 

20 Pa sa satt sakerstails tillracklig avdddning/oskadligbring av 
mikroorganismerna hos den f6rsta mangden vatten som tappas ur 
vattenfSrsdrjningssystemet, aven om pumpen startas omedelbart 
efter eller samtidigt med det att UV-1 juskallan aktiveras f5r 
tandning. Samtidigt forkortas inte uv-ljuskallans livsiangd, 

25 eftersom den bar a behbver vara tand da pumpen ar i gang och 
vatten tappas ur systemet. 

Enligt en utfOringsform av metoden varms gasen i UV-1 juskallan 
med hjaip av ett elektriskt ef fektmotst&nd, som ar anordnat i 
reningskammaren sa att varme fran ef fektmotstandet 6verf6rs 
30 till gasen i UV-lysrdret genom straining och konvektion genom 
den luft som omger UV-1 juskallan i reningskammaren. Harigenom 




astadkoms en enkel lbsning som ar f drhallandevis billig bade 
med avseende pa tillverkning och drift. 

Enligt en fdredragen utfdringsform av metoden mats 
temperaturen i reningskammaren kontinuerligt samtidigt som 
5 uppvarmningen av gasen i uv-ljuskallan regleras beroende av 
den uppmatta temperaturen. Harigenom sakerstalls att 
temperaturen hos uv-ljuskallans gas kan hallas inom det 
optimala omradet oavsett hur den omgivande temperaturen 
varierar. Dessutom medfdr temperaturstyrningen forbattrad 
10 driftsekonomi, eftersom uppvarmningen kopplas bort eller 
minskas om den omgivande temperaturen Okar. 

Ett annat andamal fdr uppfinningen ar att astadkomma en 
vatskerenare f5r genomfSrande av metoden. vatskerenaren 
innef attar en reningskammare, i vilken ett vattenledande rdr 
15 och en UV-ljuskaila ar anordnade sa att UV-ljuskailan r da den 
ar tand, belyser vattnet i r5ret med UV-ljus. vatskerenaren 
enligt uppfinningen kannetecknas av medel fdr kontrollerad 
uppvarmning av UV-ljuskailans gas. Med kontrollerad upp- 
varmning av UV-1 juskailans gas menas har att gasens temperatur 
20 kan hSllas dver en fSrutbestamd temperatur oberoende av 
temperaturen hos omgivningen utanfor reningskammaren och 
.— . oberoende av den varmeutveckling som kan fdrekomma i UV- 
":" ljuskailan da den aktiveras fdr tandning och da den lyser. 

* * i 

I" Enligt en utfSringsf orm av vatskerenaren enligt uppfinningen 

: " 25 innef attar medlen f 5r kontrollerad uppvarmning ett elektriskt 
:"• effektmot stand som ar anordnat i reningskammaren sk att det, 

» * > 

da det matas med en elektrisk strom r utvecklar varme som genom 

r m 

str&lning och konvektion i den luftfyllda reningskammaren 
I./ over f or s till gasen i UV-ljuskailan. 

m m 
m k» 

30 vatskerenaren kan Sven innef atta en temperatursensor som ar 
anordnad i reningskammaren for att mata temperaturen i 



reningskammaren. Sensorn ar kopplad till ett kontrollorgan som 
styr ef fektmotstandet sa att temperaturen halls inom ett 
f6rutbestamt intervall, oavsett hur den omgivande temperaturen 
varierar och oberoende av eventuell varmeutveckling hos UV- 
5 ljuskSllan da denna lyser. 

F5r att minimera energiatgangen kan en varmeisolering anordnas 
omkring reningskammaren. varmeisoleringen ar lampligen ut- 
formad i ett material som har goda varmeisolerande egenskaper 
och som ar bestandigt mot bestralning av UV-1 jus. Ett exempel 
10 pa ett sadant material ar expanderat propenplast, EPP. 

P igurbeskr i vning 

Nedan beskrivs en exemplif ierande utf Sringsform av metoden och 
vatskerenaren enligt uppf inningen med hanvisning till de 
bilagda figurerna, av vilka: 

15 Fig. 1 schematiskt visar ett vattenfbrsor jningssystem som kan 
anvandas exempelvis i husbilar. 

Fig. 2 ar ett snitt genom en UV-1 jusrenare i en vatskerenare 
fSr utSvande av metoden enligt uppf inningen. 

Fig. 3 ar ett diagram som visar hur UV-1 jusintensiteten 
20 varierar med tiden hos en vatskerenare enligt uppf inningen och 
en vatskerenare enligt teknikens standpunkt. 

I figur 1 visas schematiskt ett vattenfors5r jningssystem fdr 
exempelvis husvagnar, husbilar, fartyg, flygplan eller nagon 
liknande tillampning, dar vatten f5r hushallsbehov tas med i 
- : 25 en f Srradstank 1 . Vattenf orsdr jningssystemet innef attar en 
- : pump 2 vars sugsida ar fdrbunden med fdrradstanken 1 genom en 
ledning 3. Pumpens 2 trycksida ar via en ledning 4 ansluten 
till ett inlopp 5 hos en vattenrenare 6. Vattenrenaren 6 
innef attar ett filter 7 som innehaller aktivt kol, en 



reduceringsventil 8 och en uv-ljusrenare 9, vilken kommer att 
beskrivas mer ingaende nedan. Ett utlopp 10 hos vattenrenaren 
ar via en ledning 11 ansluten till en kallvattenkran 12 hos 
ett tappstalle 13. Utloppet 10 ar aven via en ledning 14 

5 ansluten till en elektrisk eller gasoldriven vattenvarmare 15, 
som via en ledning 16 ar ansluten till tappstallets varm- 
vattenkran 17. En tryckavkannare 2a ar ansluten till pumpens 
trycksida fbr att kanna av vatsketrycket i systemet. 
Alternativt kan tryckavkannaren 2a vara anordnad i nagot annat 

10 ledningsavsnitt mellan pumpen 2 och tappstallet 13. 

I figur 2 visas den uv-ljusrenare 9 som ingar i vattenrenaren 
6. UV-renaren 9 innef attar ett hSlje 18 som ar anordnad 
omkring en langstrackt reningskammare 19 som i sidled 
begransas av en reflektor 20. En varmeisolering 21 av 
15 exempelvis expanderad propenplast (EPP) eller nagot annat 

varmeisolerande material ar anordnat mellan reflektorn 20 och 
hdljet 18. Ett DV-lysr6r 22 ar anordnat i reningskammaren 19, 
parallellt med dess langdriktning. Lysrdret 22 innef attar ett 
glasr5r 23 som ar fyllt med exempelvis fortunnad argongas och 
20 kvicksilveranga. Vid glasrdrets 23 ena ande 23a ar en elektrod 
27 i form av en anod 27a anordnad och vid den andra anden 23b 
ar en elektrod i form av en katod 27b anordnad. Anoden 27a och 
katoden 27b ar kopplade till ett tidstyrt relS eller en 
glimt&ndare och en spanningskaila (ej visade). En vatten- 
25 ledning 24 ar anordnad i reningskammaren 19, parallellt med 
dess langdriktning och med lysrSret 22. Vattenledningen 24 ar 
utformad i ett material som ar vattentatt men genomslapligt 
for UV-ljus. I det visade exemplet . utgors vattenledningen av 
ett kvartsglasrdr 24 men aven ett tunnvaggigt r6r av teflon™ 
30 eller andra material kan anvandas. Kvartsglasroret 24 har 

vidare ett inlopp 24a, som via en ledning och en reducerings- 
ventil 8 ar anslutet till filtret 7 samt ett utlopp 24b som ar 



anslutet till vattenfSrsdr jningssystemets tappstalle 13 (se 
fig. 1). Reflektorn 20, lysrSret 22 och kvartsglasrSret 24 Sr 
anordnade sa att UV-ljuset fran lysrSret reflekteras av 
reflektorn 20 och harvid fokuseras utmed kvartsglasrbrets 
5 centrala langdaxel. Reflektorn 20 och darmed reningskammaren 
19 uppvisar harfbr ett generellt elliptiskt tvarsnitt. 
Reflektorns 20 utformning samt lysrorets 22 och kvartsglas- 
rdrets 24 placering i reflektorn beskrivs mer utfbrligt i 
W096/33135. 

10 Strax utanfor reningskannaaren 19, vasentligen i hbjd med dess 
mitt ar ett kretskort 25 anordnat. Kretskortet uppbar 
komponenter f5r att kontrollera och styra UV-renarens 
funktion. Dessa komponenter beskrivs mer utfdrligt i den 
svenska patentansSkan med titeln "System for vatske- 

15 fdrsGrjning" med samma sdkande och inlamningsdag som 

fdreliggande patent ansbkan. Komponenterna innef attar en UV- 
ljussensor 26 f6r att mata intensiteten hos UV-lysr6ret. UV- 
ljussensorn 26 ar fast vid kretskortet 25 och anordnat sa att 
det skjuter in en bit i reningskammaren, genom en oppning i 

20 reflektorn 20- Under drift mater UV-ljussensorn 26 UV- 

intensiteten i reningskammaren 19. Om intensiteten s junker, 
exempelvis till foljd av att uv-lysr6ret 22 ar utslitet, 
s junker utsignalen fran sensorn 26 till en lag niva. Detta 
detekteras av en mikroprocessor (ej visad) pa kretskortet, som 

25 stoppar pumpen 2 och tander en vamingslampa eller — diod (ej 
visad). Anvandaren vet di att uv-renaren inte fungerar normalt 
och att den behover Sversyn. I stallet f5r en UV-1 jussensor 26 
kan en sensor fdr detektering av synligt ljus anvSndas. I 
sadant fall utfor mikroprocessorn en omrakning f6r att, 
30 utifran den uppmatta intensiteten hos det synliga ljuset 
berakna UV-1 jusintensiteten. 
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Sadana sensorer f5r detektering av UV- eller synligt ljus 
degenererar vanligen om de langvarigt utsatts fdr UV-ljus. Fdr 
att skydda uv-ljussensorn 26 fran uv-bestralning da UV- 
intensiteten inte behbver matas ar ett sensor skydd 28 anordnat 
5 inuti kvartsglasrdret 24. Sensorskyddet 28 kan r6ra sig 
axiellt i kvartsglasrdret mellan ett nedre lage A dar det 
skuggar ljussensorn 26 fran UV-ljusbestralning och ett dvre 
| lage B f dar UV-ljus fritt kan strala fran uv-lysrdret 22 till 
ljussensorn 26. Da pumpen 2 (fig. 1) ar i drift pumpas vatten 
10 genom kvartsglasrdret 24, varvid sensorskyddet 28 rdr sig med 
vattenflddet till laget B. Ljussensorn 26 kan da mata UV-ljus- 
intensiteten. D& pumpen 2 stannar, stoppas flodet i kvarts- 
glasrGret 24, varvid sensorskyddet 28 s junker ned till laget A 
och skyddar ljussensorn 26 fran UV-ljusbestralning da matning 
15 av intensiteten inte behover ske. Sensorskyddet 28 kan Sven 
anvandas f5r indikation pa att filtret 7 ar igensatt. Om 
filtret 7 satts igen minskar flddet genom kvartsglasrSret 24 
varvid sensorskyddet 28 s junker till lage A och blockerar UV- 
ljus str&lningen till ljussensorn 26. Utsignalen fran ljus- 
20 sensom 26 sjunker da till en lag niva, vilket detekteras av 
mikroprocessorn som stoppar pumpen och tender varningslampan 
eller -dioden. 

Ett flddesskydd 29 kan vara axiellt rbrligt anordnat i 
: kvartsglasrdret 24 mellan ett nedre lage C och laget A. 

'-.*25 FIGdesskyddet 29 ar utformat f6r att vid normalt fl6de genom 
- ** kvartsglasrdret 24 befinna sig vid det lagre laget C. Om 

• B » 

flddet genom kvartsglasrdret 24 av nagon aniedning skulle 
stiga dver normal niva, sa att fullgod avdddning av mikro- 
'". organismer inte kan garanteras, stiger f lddesskyddet till lage 

■ a A 

•\/30 A dar det skuggar ljussensorn 26. Ljussensorns 26 utsignal 
sjunker da till en lag niva, vilket aterigen detekteras av 
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mikroprocessorn, som stoppar pumpen och tander varningslampan 
eller — dioden. 

Enligt en utf bringsf orm av vatskerenaren enligt uppf inningen 
innef attar vatskerenaren ett ef f ektmotst&nd 30 och en 

5 *amperatursensor 31. Ef fektmotst&ndet 30 Sr f3st vid krets- 
kortet 35 och anordnat sa att det skjuter in en bit i renings- 
kammaren, genom en Sppning som ar upptagen i reflektorn 20. 
Effektmotstandet ar anslutet till en spSnningskaila (ej visad) 
oqh matas normalt med 12 eller 24 Volts likspSnning. Vid full 

10 spSnningsmatning utvecklar ef f ektmotst&ndet omkring 1-10 W, 

foretrSdesvis omkring 2-4 W varmeeffekt. Ef fektmotstSndet har 
till uppgift att vSrma gasen i UV-lysr6ret och att h&lla 
gasens temperatur inom det intervall dar UV-lysroret avger 
optimal str&lningsintensitet. Optimal str&lningsintensitet kan 

15 i vissa applikationer vara 100% av maximal intensitet men mera 
vanligt ar att den optimala str Minings intensitet en ligger vid 
omkring 80 % av UV-1 juskailans maximala intensitet • 
Temperaturintervallet hos gasen inom vilket UV-ljus- 
intensiteten ar omkring 80 % av den maximala borjar vanligen 

20 over omkring 25°C och ligger vanligen speciellt mellan omkring 
30°C och 40°C. varmen frSn ef fektmotst&ndet 30 6verf6rs till 
gasen i UV-lysroret 22 genom str&lning och konvention genom 
den luft som omger UV-lysroret i reningskammaren 19. Eftersom 
ef fektmotst&ndet skjuter in i reningskammaren erh&lls en 

25 ef fektiv varmeSverfSring till luften och UV-lysr6ret i 
reningskammaren dk ef fektmotst&ndet ar i drift. 

Aven temper atursensorn 31 ar fast vid kretskortet 25 och 
anordnat s& att det skjuter in en bit i reningskammaren 19 
genom en oppning som ar upptagen i reflektorn 20* Temperatur- 
30 sensorn 31 och ef fektmotst&ndet 30 ar elektriskt forbundna via 
ett reglerorgan (ej visat) s& att den varmeeffekt som 
utvecklas av ef fektmotst&ndet 30 styrs i beroende av den 
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lufttemperatur i reningskammaren 19 som temperatursensom 31 
uppmater. Detta kan antingen ske genom intermittent drivning 
av effektmotstandet 30, sa att effektmotstandet matas med en 
konstant spanning si lange temperaturen i reningskammaren 
5 ligger under ett visst trdskelvarde, exempelvis 30°C, och att 
effektmotstandet 30 inte matas nar temperaturen i renings- 
kammaren 19 ligger dver detta varde. Alternativt kan 
effektmotstandets 30 matnings spanning varieras i fdrhallande 
till den uppmatta temperaturen i reningskammaren 19 , sa att 
10 matningsspanningen och darmed den utvecklade varmeef fekten 

minskas da temperaturen stiger och narmar sig exempelvis 35°C 
samt pa motsvarande satt 5kas om temperaturen sjunker under 
exempelvis 30°C. Efter en viss tids uppvarmning av luften i 
reningskammaren 19 och gasen i uv-lysrdret 22 kommer gasen och 
15 luften att ha ungefarligen samma temperatur. Vid kontinuerlig 
temperaturdvervakning och darav styrd uppvarmning kommer den 
lufttemperatur som uppmats av temperatursensorn 31 darfor aven 
att gal la f5r temperaturen hos gasen i UV-lysrdret 22. 

Vid anvandning av vattenfdrsdr jningssystemet i exempelvis en 
20 husbil kan effektmotstandet 30 vara kontinuerligt anslutet 
till spanningskallan via reglerorganet , sa att temperaturen 
standigt halls dver exempelvis 25°C och lSmpligen mellan 30°C 
***"" och 40°C, oavsett temperaturen hos den omgivande atmosfaren 
.-- utanfdr reningskammaren. Uppvarmningssystemet Sr emellertid 

25 lampligen kopplat via fordonets huvudstrdmbrytare, sa att upp- 

* .:. varmningen ar franslagen, exempelvis da husbilen inte anvands 

under kortare eller langre perioder. 

Refererande till figur 1 och 2 beskrivs nedan hur den ovan 

• • * 

I./ beskrivna utf dringsformen av uppfinningen anvands. Da en 
"** 30 anvandare vill tappa vatten fran vattenfdrsdr jningssystemet 
dppnar han eller hon en eller bada kranarna 12, 17 hos 
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tappstailet 13. Tryckavkannaren 2a i systemet detekterar att 
trycket sjunker varvid pumpen startas och UV-lysr6ret 22 
aktiveras fbr tandning. Denna aktivering fbr tandning sker med 
hjalp av antingen ett tidstyrt reia eller en glimtandare, pa 
5 f8r lysrttr sedvanligt vis. En spanning laggs pa UV-lysr6ret 
22, over reiaet/glimtandaren, anoden 27a och katoden 27b. 
Reiaet/glimtandaren sluter da, sa att en strom flyter fran 
anoden, via relaet/glimtandaren till katoden. Efter ett kort 
ogonblick har katoden 27b kommit i glodning och relaet/ 
10 glimtandaren slar if ran. Elektroner emitter as da fran katoden 
varvid lysrdret 22 tander. Denna aktiveringsf as fdr tandning 
av lysrbret varar under i storleksordningen 0,1—1 sekund om 
ett tidstyrt rela anvands och 1 till 3 sekunder om en 
glimtSndare anv&nds. 

15 Eftersom temperaturen hos gasen i UV-lysr6ret 22 redan fdre 
aktiveringen f6r tandning av lysroret har uppnatt och hillits 
inom det ovan beskrivna forutbestamda temperaturintervallet, 
kommer UV-lysr5ret i det narmaste omedelbart efter det att det 
tSnts att avge optimal stralningsintensitet . Harigenom saker- 

20 stalls att de mikroorganismer som bef inner sig i kvartsglas- 
rdret 24 redan fran start utsatts f6r en tillrackligt stor dos 
UV-ljus for att avdodas eller oskadliggbras . 

* * ■ 

m m 

'I' Figur 3 visar resultatet av ett fbrsdk som gjorts med en UV- 

.! r vStskerenare enligt teknikens st^ndpunkt och en enligt den 
:"** 25 ovan beskrivna utforingsformen av uppf inningen. De b&da 

.:. vatskerenarna var identiska med undantag f8r att vStskerenaren 
:*.* : enligt uppfinningen var forsedd med det ovan beskrivna 

systemet for uppvarmning av gasen i UV- lysrdret. Diagrammet 

■ - - 

visar UV-lysr6rens intensitet (I.) i procent av maximal 
:*":30 intensitet som funktion av tiden (t.) i sekunder fran det att 
UV-lysr5ren aktiverats for tandning. Vid f5rs6ken var 
temperaturen hos den omgivande atmosfaren utanfSr renings- 
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karnmaren 5°C. Den nedre kurvan visar sambandet fdr den 
konventionella uv-vatskerenaren oca den ovre kurvan sambandet 
fdr uv-vatskerenaren enligt uppf inningen. 

Av diagrammet framgar att det drdjde omkring 460 sekunder 
5 innan UV-ljusintensiteten hos den konventionella renaren 

upprtidde 80 % av maximal intensitet medan motsvarande tid fdr 
renaren enligt uppf inningen var mindre an 20 sekunder. Med 
metoden och vStskerenaren enligt uppf inningen gar det saledes 
vasentligt snabbare att na de UV-ljusintensiteter som krSvs 
10 for att sSkerstaila fullgod avdSdning/oskadliggdrande av 
mikroorganismer . 

Enligt en alternativ utfdringsform (ej visad) av vStskerenaren 
enligt uppfinningen utgdrs medlen fdr att varma gasen i UV- 
lysroret av en resistiv varmeutvecklande elektrisk ledning som 
15 ar spiralformigt lindad omkring UV-lysr6rets glasror. Denna 
resistiva ledning kan vara kopplad till en temperatursensor 
och reglerorgan pa motsvarande satt som ef fektmotstandet ovan 
och den fungerar aven pk motsvarande satt med undantag fdr att 
varcneutvecklingen sker nSrmare gasen. 

20 Enligt en annan utfdringsform (ej visad) innefattar medlen f&r 
att varma gasen UV- lysrdrets elektroder. I detta fall anvands 
: — : resistiviteten hos lysrdrets elektroder fdr att varma gasen i 
: lysraret. Harvid maste en elektrisk kortslutning av lysrdrets 

— * tidstyrda reia eller glimtandare anordnas sa att en upp- 
: [25 varmningsstrSm under en langre tid kan ledas genom 
If: elektroderna utan att reiaet/glimtSndaren sl&r ifr&n och 

\/ lysrSret tander. Under aktiveringsf asen f6r tSndning och under 
Y\ normal drift av UV-lysroret efter det att det tSnds, drivs UV- 
y \ lysrSret vanligen med 50 V v&celsp&nning. Den spanning som 

30 enligt den h3r beskrivna utfdringsformen anvands for att varma 
elektroderna i lysr6ret bdr emellertid vara omkring 12 V 



*•• ■ _ _ * .t . . . 

* - • 

• - » --» - - * * T 

: : : v 

likspanning. HSrfSr m&ste medel anordnas for att dels, under 
uppvarmningsfasen, raata lysrSret med 12 V likspanning och 
dels, under aktiveringsf asen far tandning samt under normal 
drift, med 50 V vaxelspanning . Dessa medel kan exempelvis 
5 utgSras av tva olika spanningskallor med en vaxelstrombrytare 
eller med en transformator med tva olika matningsut ganger . Da 
uppvarmningsstr6mmen leds genom UV-lysr6rets elektroder 
utvecklar dessa varme inuti UV-lysr5ret, si att gasen i 
glasroret varms. Jiven detta satt att varma gasen kan 
10 kombineras med en temperatursensor i reningskammaren , som 

indirekt mater gasens temperatur och med reglerorgan for att 
styra uppvarmningen beroende av den uppmStta temperatur en. 

Metoden och vatskerenaren enligt uppfinningen kan aven 
anvandas med motsvarande effekter och fSrdelar hos en 
15 vStskerenare dar UV-ljuskailan utgors av en induktionslampa. 

Ovan beskrivs. hur metoden och vatskerenaren anvands vid en 
husvagn eller annat fordon. Uppfinningen kan emellertid aven 
anvandas vid andra tillampningar, sisom ej mobila hushall, 
varvid f Orradstanken kan vara utbytt mot exempelvis en brunn 
20 eller en anslutning till ett trycksatt vattenledningsnat . I 
det senare fallet kan pumpen bytas ut mot en elektriskt styrd 
**:*' ventil 

Den tiden vatskerenaren ar i sitt beredskapsiage, d.v.s. d& 
: ■»• uppvarmningssystemet ar i drift kan variera mellan olika 
.~*:'25 applikationer. Ovan beskrivs ett kontinuerligt beredskapsiage. 
: *- : Det ar emellertid aven m6jligt att vatskerenaren intar sitt 
*•-* beredskapsiage under kortare perioder som kan styras av 

exempelvis anvandaren eller en timer. I sa fall ar det viktigt 
"•*"* att beredskapsiaget intas tillrackligt lang tid f5re det att 
30 vatten ska tappas ur systemet, da att gasen i UV-1 jusrenaren 

hinner varmas till den fdrutbestamda temper aturen. 
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Patentkrav 

1. Metod f6r vatskerening innef attande ; 

att leda vatska genom en reningskammare (19), 

att aktivera en UV-ljuskalla (22) for tandning, vilken UV- 
5 ljuskalla inneh&ller en gas och ar anordnad i reningskammaren, 

att medelst UV-1 juskallan, da den ar tand, belysa vatskan i 
reningskammaren med UV-1 jus, 

k&nnetecknad av 

att, i ett beredskapslage fore aktiveringen f5r tandning, 
10 uppvarma gasen till en fSrhdjd temperatur relativt omgivningen 
utanfor reningskammaren. 

2. Metod enligt kra^r 1, varvid gasen, i beredskapslaget, 
uppvSrms genom att leda en elektrisk strdm genom ett resistivt 
varmeutvecklande element ( 30 ) . 

15 3. Metod enligt krav 1 eller 2, innef attande att mata 

temperaturen i reningskammaren (19) och, i fSrhallande till 
den uppmatta temperaturen, styra uppvarmningen . 

4. Metod enligt nagot av kraven 1-3, varvid gasen, i 
beredskapslaget uppvarms till en temperatur 6ver 25°C, 
fSretradesvis mellan 30°C och 40°C samt darefter, i det 
fortsatta beredskapslaget och efter det att UV-1 juskallan (22) 
tants, halls vid vasentligen denna temperatur. 

5 . vatskerenare innef attande en reningskammare ( 19 ) , i vilken 
ett vatskeledande r6r (24) och en UV-ljuskalla (22) som 
innehaller en gas ar anordnade sa att UV-ljuskSllan, da den ar 
tand, belyser vatskan i rSret med UV-1 jus, kannetecknad 
av medel f5r kontrollerad uppvarmning av uv-ljuskallans gas. 
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6. vatskerenare enligt krav 5, i vilken medlen for 
kontrollerad uppvarmning av gasen innefattar ett resistivt 
varmeutvecklande element (30), som ar anordnat i renings- 
kammaren (19) utanfor UV-ljuskallan (22) fdr uppvarmning av 

5 0V-ljuskailans gas genom straining och konvektion i 
reningskammaren (19). 

7. vatskerenare enligt krav 5 eller 6, i vilken UV-ljuskailan 
innefattar ett lysrdr, varvid medlen f6r uppvarmning av gasen 
innefattar en resistivt elektrisk ledning som ar anordnad 

10 omkring atminstone en del av lysrdrets utsida. 

8. vatskerenare enligt nagot av krav 5-7, i vilken UV- 
ljuskailan innefattar ett lysrdr med tva elektroder och ett 
tidstyrt reia eller en glimtandare for kortvarig fdrvarmning 
av elektroderna och fdr tandning av UV-ljuskailan, varvid 

15 medlen f6r kontrollerad uppvarmning av gasen innefattar medel 
for att leda en elektrisk strdm genom elektroderna utan att 
OV-ljuskailan tands fdre det att gasen uppnatt en fdrutbestamd 
temper atur . 

9. vatskerenare enligt nagot av kraven 5-8, innefattande ett 
20 organ (31) fdr att mata temperaturen i reningskammaren (19), 

vilket organ ar kopplat till ett reglerorgan for att styra den 
kontrollerade uppvarmningen i f6rhillande till den uppmatta 
temperaturen . 



10. vatskerenare enligt nagot av kraven 5-9, i vilken 
reningskammaren (19) ar varmeisolerad. 



Sammandrag 

Metod for vatskerening innef attande; att leda vatskan genom € 
reningskammare (19), att aktivera en UV-ljuskalla (22) far 
tandning, vilken UV-1 juskalla innehaller en gas och ar 
anordnad i reningskammaren, att medelst UV-ljuskallan, da dei 
ar tand, belysa vatskan i reningskammaren med UV-ljus. Far a< 
sakerstalla fullgod intensitet hos UV-ljuskallan direkt fran 
start kannetecknas metoden av att, i ett beredskapslage fare 
aktiveringen fdr tandning, uppvarma gasen till en fdrhajd 
temperatur relativt omgivningen utanfar reningskammaren. 
Uppfinningen avser aven en vatskerenare far utSvande av 
metoden . 



Fig. 2 
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